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Nazwy i kody CPV przedmiotu zamowienia:

45000000-7 - Roboty budowlane

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagoéw, linii komunikacyj-
nych i elektroenergetycznych

45232151-5 - Roboty budowlane w zakresie wegztéw do przepompowywania wody
45240000-1 - Budowa obiektow inzynierii wodnej

45231300-8 - Roboty montazowe przy budowie kanalizacji sanitarnej z przytaczami
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

71300000-1 - Ustugi inzynieryjne

71500000-3 - Ustugi zwigzane z budownictwem

71520000-9 - Ustugi nadzoru budowlanego

71540000-5 - Ustugi zarzadzania budowa

38420000-5 - Przyrzady do mierzenia przeptywu, poziomu i ci$nienia cieczy i gazow
38421000-2 - Urzadzenia do pomiaru przeptywu

38421100-3 - Wodomierze

38421110-6 - Przeptywomierze

72212331-8 - Ustlugi opracowywania oprogramowania do zarzadzania projektami
42122000-0 - Pompy

42122130-0 - Pompy wodne

38420000-5 - Przyrzady do mierzenia przeptywu, poziomu i ci$nienia cieczy i gazow
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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot i zakres opracowania

W ramach kontraktu przewidziano zaprojektowanie oraz wykonanie przebudowy Stacji
Uje¢ Wody w miejscowosciach Rzeplin, Minoga, Cianowice i Smardzowice. Zakres prac
obejmuje modernizacje infrastruktury technologicznej oraz dostosowanie obiektu do

obowiazujacych norm i standardow.

Przebudowa stacji ma na celu poprawg efektywno$ci procesu uzdatniania wody,
zwigkszenie wydajnos$ci oraz zapewnienie stabilnych i bezawaryjnych dostaw wody pitnej
dla mieszkancow. Realizacja tego zadania przyczyni si¢ do podniesienia jakosci dostarczanej
wody oraz spelnienia rosnacych potrzeb lokalnej spolecznosci co wpisuje si¢ w zatozenia

Strategii Terytorialnej IIT Stowarzyszenia Otulina Podkrakowska na lata 2021-2027.

Na terenie uje¢ wody objetych modernizacja planuje si¢ zaprojektowanie i wykonanie

nastepujacych prac na kazdej ze Stacji Uje¢ Wody zawartych w niniejszym opracowaniu:

e wymian¢ pomiaru poziomu wody na uklady zlozone z ptywakéow i sond
hydrostatycznych

e czujnikow otwarcia przeptywu

e opracowanie monitoringu technicznego obiektu poprzez przygotowanie podktadow
graficznych i umieszczenie na nich obiektow aktywnych

e skonfigurowanie powiadomien i trendow

e implementacj¢ nowych elementéw w istniejacej aplikacji SCADA

e rekonfiguracj¢ serwera OPC

e zdefiniowanie obiektu w aplikacji SCADA

e wymiana pomp glebinowych

Dodatkowo w zakresie Stacji Ujecia Wody w Smardzowicach zaktada si¢ wykonanie stacji

podnoszenia ci$nienia.

Szczegdlowy zakres robot i wymagania dotyczace funkcjonalno$ci i uzytkowania zostaty
opisane 1 przedstawione w kolejnych czesciach niniejszego Programu Funkcjonalno-

Uzytkowego.
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2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia
2.1. Ogolne informacje o przedmiocie zaméwienia

2.1.1 Lokalizacja gminy Skala

Modernizacja Stacji Uje¢ Wody (SUW) bedzie realizowana w solectwach
zlokalizowanych na terenie gminy Skata, ktora znajduje si¢ w wojewodztwie matopolskim,
w powiecie krakowskim. Powierzchnia gminy wynosi 74,83 km? i tworzy ja 17 solectw:
Ojcow, Minoga, Cianowice, Gotyszyn, Rzeplin, Sobiesgki, Smardzowice, Szczodrkowice,
Nowa Wies$, Przybystawice, Zamtynie, Maszyce, Barbarka, Niebyla—Swiﬁczéw, Stoki,
Poreba Laskowska. Gmina ma charakter rolniczy, z przewaga gospodarstw o powierzchni

nieprzekraczajacej 2 ha.

2.1.2. Polozenie geograficzne

Gmina lezy w potudniowej czgsci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, obejmujagc
swoim zasiggiem fragmenty Ojcowskiego Parku Narodowego oraz Jurajskich Parkow
Krajobrazowych. Wigksza cze¢s¢ gminy Skata potozona jest pomigdzy dorzeczami rzek
Pradnik i Dtlubnia. Caly obszar charakteryzuje si¢ zréznicowanym krajobrazem
i wyrozniajacymi  si¢  walorami  przyrodniczo-historycznymi. Pod  wzgledem
fizycznogeograficznym jest to obszar mezoregionu Wyzyny Miechowskiej nalezacego do

makroregionu Niecka Nidzianska.

2.1.3. Zaopatrzenie w wod¢ w gminie Skata

Zaopatrzenie mieszkancéw gminy Skata w wode¢ opiera si¢ glownie na studniach
glebinowych o glebokosci od 40 do 100 m, potgczonych z rozbudowang siecig wodociggowa.
System wodociggowy jest podzielony na kilka rejonow. Wspdlne ujecie wody dla Skaty,
Nowej Wsi, Porgby Laskowskiej, Gotyszyna, Minogi, Zamtynia, Przybystawic, Cianowic,
Barbarki, Sciborzyc, Wysocic, Laskow Dworskich, Lesienca, Stokow 1 Grodziska znajduje
si¢ w Minodze i sktada si¢ z trzech podstawowych studni gigbinowych oraz jednej awaryjne;j.
Woda z tych uje¢ jest transportowana do przepompowni w Skale oraz do zbiornikow

wyrownawczych w miejscowosciach Barbarka, Gotyszyn i Cianowice.

Mieszkancy Cianowic, Smardzowic, Niebyte;j, Swiiczowa, Oweczar, Grebynic,
Brzozéwki i Maszyc korzystaja z wody pochodzacej z uje¢ w Cianowicach i Smardzowicach,

natomiast Rzeplin i Szczodrkowice sa zasilane przez studni¢ glebinowa w Rzeplinie.
6
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Miegjscowos$¢ Ojcow czerpie wode z ujecia znajdujacego si¢ przy zrodle sw. Jana. Obecnie
gmina Skata posiada rozbudowang sie¢ wodociaggowa, ktora zapewnia dostep do wody dla

98,7% jej mieszkancow.

2.1.4. Tereny objete kontraktem

Niniejszy kontrakt obejmuje tereny dziatek: nr 409/12 oraz 201/1 w obrgbie Rzeplin,
dziatki o numerach 196, 150, 221 w obrebie Minoga, dziatke nr 322/1 w obrebie Cianowice

oraz dziatke nr 279/2 w obregbie Smardzowice.

2.2. Opis stanu istniejacego Stacji Uje¢ Wody
2.2.1. Lokalizacja i dane techniczne stacji

Stacja Ujgcia Wody w Smardzowicach zlokalizowana jest na dziatce nr 279/2. Rzedna
terenu w miejscu lokalizacji ujecia wody wynosi 405,97 m.n.p.m. Studnia zostala wykonana
w 1981 roku do glebokosci 120 metrow. Wyposazona jest w obudowe z kregéw betonowych
o $rednicy 1500 mm i wysokos$ci 2 metrow. Kregi te sa zabezpieczone betonowa pokrywa, na

ktérej zamontowano dwa zeliwne wlazy o $rednicy 600 mm oraz kominek wentylacyjny.

studnia glebinowa
smardzowicach

Ryec. 1 Fotografia stanu istniejagcego studni glebinowej w Smardzowicach (zrédlo: Materialy PUK Skala)
7
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Woda ze studni jest transportowana do stalowego, trzykomorowego zbiornika
wyrownawczego o pojemnosci 3 x 50 m® za pomoca pompy glebinowej typu GBA 2 - 16,0

kW, ktora zostata zamontowana na rurach o §rednicy 80 mm na glgbokosci okoto 90 metrow.

= e 5
»“U/yu, &

ujecie smardzowicach \

m . Ujecie smardzowicach
ad

Ryec. 2 Fotografia stanu istniejacego ujecia wody w Smardzowicach (zrédle: Materialy PUK Skala)

Pompa osigga wydajnos¢ w zakresie od 150 do 350 litrow na minute, przy mocy
silnika wynoszacej 9 kW. Na rurociggu tlocznym zamontowany jest wodomierz,
umozliwiajacy kontrole przeptywu wody. Ujecie wody charakteryzuje si¢ wydajnoscig ok. 24
m?/h.
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Ryc. 3 Lokalizacja Stacji Ujecia Wody w Smardzowicach (zrédlo:https://mapy.geoportal.gov.pl/)

Stacja Ujecia Wody w obrebie Minoga ma charakter wielootworowy i sktada si¢ z trzech
studni podstawowych oraz jednej studni awaryjnej (rezerwowej). Studnie zostaty usytuowane
w rozwinigciu linlowym na poélnocno-wschodnim zboczu doliny potoku Minozka,
w odlegtosci od 0,4 do 0,6 km od siebie. Kazda z studni znajduje si¢ na odrebnych dziatkach

ewidencyjnych:

e Studnia S-1 znajduje si¢ na dzialce ewidencyjnej nr 221 w obrebie ewidencyjnym
0005 Minoga, o powierzchni 316 m?.

e Studnia S-2 usytuowana jest na dzialce ewidencyjnej nr 196 w obrebie ewidencyjnym
0005 Minoga, razem ze zbiornikiem, pompownig oraz budynkiem socjalno-
technicznym, na powierzchni 1438 m?.

e Studnia S-3 oraz S-3A znajduja si¢ na dzialce ewidencyjnej nr 150 w obrgbie

ewidencyjnym 0005 Minoga, o powierzchni 654 m?,
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£

Ryc. 4 Fotografia stanu istniejacego ujecia wody w Minodze (Zrédlo: Materialy PUK Skata)
Ujecie wody charakteryzuje si¢ wydajnoscia od ok. 20m*/h do 50m*/h. Przy czym studnia
S-3 1 S3A maja jedna lini¢ zasilajaca, co umozliwia prace tylko jednej z nich. W studniach
S-11 S-2 zainstalowane sg pompy glebinowe typu GC-03.04, natomiast w studniach S-3 oraz
S-3A umieszczono pompy typu GC-3.05, ktére maja wydajnos¢ Q = 40 m*/h oraz wysokos¢
tloczenia H = 70 m stupa wody. Sterowanie pomp glebinowych odbywa si¢ za pomocg sond

poziomu wody.

10
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Ryec. 5 Lokalizacja Stacji Ujecia Wody w Minodze (zrodlo: https://mapy.geoportal.gov.pl/)
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Ryec. 6 Lokalizacja Stacji Ujecia Wody w Minodze (zrodlo:https://mapy.geoportal.gov.pl/)
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564418,52 264532,16

S 156/4

Ryec. 7 Lokalizacja Stacji Ujecia Wody w Minodze (zrodlo: https://mapy.geoportal.gov.pl/)

Stacja Ujecia Wody w Cianowicach zlokalizowana jest na dzialce nr 322/1. Ujgcie
wody to studnia wiercona nr S-1, majaca glgbokos¢ 80,0 m, zrealizowana w 1968 roku.
Studnia jest wyposazona w obudowg z kregdw betonowych o $rednicy 1500 mm i wysokosci
2,50 m, umiejscowiong w nasypie ziemnym (okoto 1,0 m nad poziomem terenu). W studni
S-1 zamontowana jest pompa glgbinowa typu GB.2.0 o mocy 7,5 kW, opuszczona na
rurociagu ttocznym o $rednicy 2” do glebokosci okoto 64,0 m. Pompa sterowana jest poprzez
sond¢ elektrostatyczg zamontowang w zbiorniku wody znajdujacym si¢ w Cianowicach —

Poreba ( sygnat GPRS).

12
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Ryec. 8 Fotografia stanu istniejacego studni glebinowej w Cianowicach (Zzrodlo: Materialy PUK Skala)

Woda z tej studni jest pompowana do sieci wodociggowej oraz do zbiornika
wyrownawczego. W studni zainstalowany jest wodomierz typu PLT 05-300 o $rednicy 50
mm. Zbiornik wyréwnawczy, wykonany z zelbetu, ma pojemnos¢ 2 x 150 m? i znajduje si¢

na wzniesieniu o wysokosci 423,6 m n.p.m.

13
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ujecie cianowice
pompa zasilajaca
smardzowice

Ryc. 9 Fotografia stanu istniejacego ujecia wody Cianowicach (zrédlo: Materialy PUK Skala)

14
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Ryec. 10 Lokalizacja Stacji Ujecia Wody w Minodze (Zrédlo:https://mapy.geoportal.gov.pl/)

Stacja Ujecia Wody w Rzeplinie znajduje si¢ na dzialce ewidencyjnej nr 409/12.
Rzgdna terenu w miejscu lokalizacji ujecia wody studni nr S-1 w Rzeplinie- Potanki wynosi
368,47 m n.p.m. Ujecie wody stanowi studnia wiercona nr S-1, ktoérej giteboko§¢ wynosi
103,0 m. Zostatla ona wykonana w 1970 roku. Obudowa studni sktada si¢ z kregow
betonowych o $rednicy 1500 mm oraz wysokosci 1,8 m, umieszczonych w niewielkim
nasypie ziemnym, wynoszacym okolo 0,5 m powyzej poziomu terenu. Kregi obudowy
zostaty przykryte pokrywa studzienna, ktéra posiada otwory na dwa wiazy oraz kominek

wentylacyjny.
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Ryec. 11 Fotografia stanu istniejacego studni glebinowej w Rzeplinie (zrédlo: Materialy PUK Skala)

W studni S-1 zainstalowana jest pompa glgbinowa typu GB.1.0 o mocy 3,2 kW, ktora
jest umieszczona na rurociggu ttocznym o $rednicy 2 cali do glebokosci okoto 68 m ponizej
poziomu terenu. Woda wydobywana z tej studni jest ttoczona do niewielkiego zbiornika
retencyjnego o pojemnosci 5,0 m®. Zbiornik ten jest usytuowany w taki sposéb, aby woda
grawitacyjnie doptywata do punktu czerpalnego, skad moze by¢ w razie potrzeby pobierana.
Nalezy podkresli¢, ze studnia S-1 pehi role ujecia awaryjnego, co zapewnia dodatkowe

zabezpieczenie w dostawie wody w sytuacjach kryzysowych.
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Ryc. 12 Fotografia stanu istniejacego ujecia wody w Rzeplinie (zrédlo: Materialy PUK Skala)
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Ryec. 13 Lokalizacja Stacji Ujecia Wody w Minodze (zZrédlo:https://mapy.geoportal.gov.pl/)

2.2.2. Infrastruktura towarzyszaca oraz obstuga

W miejscowosci Minoga zlokalizowana jest pompownia, znajdujaca si¢ w sasiedztwie
studni S-2, w ktorej zainstalowany jest chlorator C-52 na podchloryn sodu, a rol¢ zbiornika
kontaktowego petni stalowy zbiornik o pojemnosci 50 m®. Na dzialce nr 196 w Minodze,
obok studni S-2 oraz budynku pompowni, znajduje si¢ drugi budynek techniczno-socjalny,
ktéry miesci podreczny warsztat oraz pomieszczenia socjalne i sanitarne dla pracownikow.
W budynku zainstalowano kanalizacj¢ wewngtrzng, do ktorej podlgczone sg umywalka
i ubikacja, z odplywem do szczelnego zbiornika wybieralnego, usytuowanego na terenie
dziatki. Obstuge ujecia prowadzi konserwator wodociaggu w systemie jednozmianowym.
Studnie ujecia wody w Minodze znajdujg si¢ na ogrodzonym, wydzielonym terenie, ktory

stanowi stref¢ ochronng. Wymiary tych terenow to: dla studni S-1 — 20,0 m x 17,0 m, dla
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studni S-2 (razem ze zbiornikiem, pompownig i chlorownig) — 58,0 m x 26,0 m oraz dla
studni S-3 1 S-3A — 35,0 m x 19,0 m. Tereny wewnatrz stref ochronnych sa odpowiednio
zagospodarowane. Na ogrodzeniu umieszczone sg tablice informacyjne dotyczace ujecia oraz
zakazu wstepu osobom postronnym. Ujecie wody w miejscowosci Minoga wyposazone jest
w urzadzenia pomiarowe, w tym indywidualne wodomierze zamontowane przy studniach
S-1, S-2, S-3 oraz S-3A, a takze w wodomierz gtowny (centralny), ktory rejestruje catkowity
pobdr wody z ujecia. Ten centralny wodomierz znajduje si¢ w pompowni w Minodze.
W kazdej z trzech studni zainstalowane s3 wodomierze typu NWNS80, natomiast

W pompowni umieszczono wodomierz centralny.

Na terenie dziatki, na ktérej potozona jest studnia S-1 w Cianowicach, znajduje si¢
rowniez budynek chlorowni o wymiarach 4,2 m x 4,0 m. W budynku tym zainstalowany jest
chlorator na podchloryn sodu typu C-52, ktory w razie potrzeby dezynfekcji wody umozliwia
dorazne dawkowanie roztworu podchlorynu sodu do rurociagu tlocznego. Wewnatrz budynku
chlorowni brak jest innych instalacji technologicznych poza chloratorem C-52. Kanalizacja
wewngetrzna, do ktoérej podtaczone sg umywalka oraz kratka Scieckowa w posadzce, jest
polaczona ze szczelnym zbiornikiem wybieralnym, usytuowanym na terenie dziatki. Obstuge
ujecia na biezagco prowadzi konserwator. Wokot ujecia wody i budynku chlorowni
wyznaczony jest teren bezposredniej ochrony o wymiarach 26,0 m x 29,0 m. Na ogrodzeniu
zainstalowane jest oznakowane tablica informacyjng z zakazem wstepu 0s6b postronnych.

Teren wewnatrz strefy ochronnej uj¢cia zagospodarowany zielenig.

Na terenie ujecia wody w Rzeplinie zlokalizowany jest budynek techniczny,
wewnatrz ktérego znajduje si¢ instalacja stuzagca do dezynfekcji wody przy uzyciu
podchlorynu sodu. Srodek ten jest dozowany przez chlorator typu C-52. Rowniez
w granicach ujecia wody w Rzeplinie znajduje si¢ budynek hydroforni, w ktérym
zainstalowane sg urzadzenia sluzace do dezynfekcji wody takie jak: lampy UV, zasuwy,

wodomierz oraz uktady zasilania, sterowania i automatyki.

2.2.3. Zasoby wodonosne i eksploatacja

W Smardzowicach obecne ujgcie czerpie wode z jurajskiego poziomu wodonosnego.
Warstwa wodonosna sklada si¢ ze szczelinowatych i spekanych wapieni skalistych oraz
wapieni ptytowych. Zasilanie tego poziomu odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ wod opadowych

bezposrednio na odstonietych skatach jurajskich lub posrednio przez bardziej przepuszczalne
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warstwy glin czwartorzedowych i glin rumoszowych. Wodono$nos$¢ tej warstwy jest zmienna

i zalezy od stopnia spgkania oraz liczby szczelin w skatach.

Obszar, na ktorym znajduje si¢ charakteryzowane ujecie wod podziemnych w obregbie
Minoga, lezy na granicy dwoch jednostek geotektonicznych: Niecki Nidzianskiej oraz Jury
Krakowsko-Czgstochowskiej. W  geologicznej budowie podiloza, do gtebokosci
odpowiadajacej zasiggowi wpltywu zainstalowanych urzadzen wodnych, wystepuja osady
czwartorzedowe oraz kredowe. Zasilanie poziomu kredowego odbywa si¢ poprzez infiltracje
opadow atmosferycznych bezposrednio na wychodniach wapieni lub posrednio poprzez
bardziej przepuszczalne partie glin czwartorzedowych i1 glin rumoszowych. Wydajnosé
jednostkowa z poszczegdlnych uje¢ wod podziemnych jest stosunkowo niewielka i wynosi
od okoto 0,90 do 2,00 m*h na 1 metr sze$cienny. Sredni wspétczynnik filtracji dla warstwy
wodonosnej wynosi: dla studni S-1 — k = 0,0000106 m/s, co odpowiada 0,9116 m/d, dla
studni S-2 —k =0,0000116 m/s, co daje 1,0022 m/d, a dla studni S-3 — k = 0,0000328 m/s, co
odpowiada 2,8334 m/d.

Obszar w Cianowicach, na ktorym znajduje si¢ charakteryzowane ujecie wod
podziemnych, lezy na granicy dwoch jednostek geotektonicznych: Niecki Nidzianskiej oraz
Jury Krakowsko-Czgstochowskiej. W geologicznej budowie podtoza, do glebokosci
odpowiadajacej zasiggowi oddzialywania zainstalowanych urzadzen wodnych, wystepuja
osady gornej Jury (malmu), reprezentowane przez krzemionkowe wapienie z butami
krzemiennymi, ktore sa spgkane i szczelinowate. W obrgbie czwartorzedu znajduja si¢ gliny
pylaste, gliny lessopodobne oraz rumosze wapienne, silnie zaglinione. Zasilanie poziomu
jurajskiego nastepuje poprzez infiltracj¢ opadéw atmosferycznych, zar6wno bezposrednio na
wychodniach skat jurajskich, jak i posrednio przez bardziej przepuszczalne warstwy glin

czwartorzedowych i glin rumoszowych.

Teren ujecia wody w miejscowosci Rzeplin potozony jest na granicy Niecki
Nidzianskiej 1 Jury Krakowsko-Czegstochowskiej. W podlozu wystepuja wapienie margliste
i krzemionkowe oraz gliny czwartorzgdowe z rumoszem wapiennym. Wody podziemne sa
powigzane z jurajskim poziomem wodono$nym, ktory jest szczelinowy i zmienia glebokos¢
w zaleznosci od terenu. Zasilanie wod odbywa si¢ przez infiltracje opadow atmosferycznych,

bezposrednio na skaly jurajskie lub posrednio przez przepuszczalne gliny. Wodono$nosé
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zalezy od stopnia spekania skat, a wydajnos¢ uje¢ wynosi od 0,43 do 0,77 m*h na metr

glebokosci.

2.2.4. Monitoring jako$ci wody

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r. 2294 t. j.) poddane badaniom
sktadniki fizykochemiczne i bakteriologiczne spelniaja okreslone dopuszczalne normy

w okreslonym zakresie we wszystkich omawianych Stacjach Uje¢ Wody.
2.2.5. Zapotrzebowanie na wodg

Pobor wody ze Stacji Uje¢ Wody zlokalizowanych w czterech miejscowosciach,
tj. Minoga, Rzeplin, Cianowice i Smardzowice, zapewnia zaopatrzenie tgcznie okoto 750

domostwom. W poszczegdlnych miejscowosciach rozktad ten przedstawia si¢ nastepujaco:

e Minoga: ujecie wody obstuguje okoto 102 domostwa,
e Rzeplin: z ujecia korzystajg okoto 134 domostwa,
o Cianowice: najwigksza liczba odbiorcow, okoto 350 domostw,

e Smardzowice: woda z ujecia zaopatruje okoto 164 domostwa.

3. Zakres prac przewidzianych w kontrakcie

W ramach modernizacji ujg¢ wody w Minodze, Rzeplinie, Cianowicach i Smardzowicach,
planowane sa nastgpujace dzialania majace na celu usprawnienie i unowocze$nienie
infrastruktury technicznej, co przyczyni si¢ do poprawy funkcjonowania systemow
wodociggowych oraz wpisuje si¢ w zalozenia Strategii Terytorialnej IIT Stowarzyszenia
Otulina Podkrakowska na lata 2021-2027. Zakres prac na kazdej ze Stacji Uje¢ Wody

obejmuje:

e Pelna modernizacja elektryki i okablowania wraz ze sterowaniem w oparciu

0 GSM na kazdej ze Stacji Uje¢ Wody

W ramach modernizacji zostang zastosowane rozwigzania, zapewniajace lepsza
efektywnos$¢ energetyczng i odpornos¢ na awarie. Na kazdej stacji zaklada sie
zainstalowanie systemu sterowania, ktory bedzie wykorzystywal technologic GSM do
zdalnego nadzoru i kontroli nad praca uje¢ wody. Rozwigzanie to umozliwi szybka
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komunikacje i przesyt danych z kazdej stacji do centralnego systemu nadzoru, co
pozwoli na biezagce monitorowanie parametrOw pracy, natychmiastowg identyfikacje

awarii oraz zdalne sterowanie urzadzeniami w razie potrzeby.

Wymiane systemow pomiarowych

Przewiduje si¢ modernizacje istniejacych uktadow pomiaru poziomu wody poprzez
zastosowanie nowoczesnych systeméw zlozonych =z plywakow i sond
hydrostatycznych. Nowe rozwigzania umozliwiag dokltadniejsze monitorowanie
poziomu wod gruntowych i biezgce dostosowanie parametrow pracy urzadzen

wodnych, co przyczyni si¢ do zwickszenia efektywnosci eksploatacji ujec.

Instalacje czujnikow otwarcia

Planowane jest wdrozenie czujnikow kontrolujacych otwarcie elementéw przeptywu

obiektéw technologicznych.

Monitoring techniczny obiektu

Prace obejmujg stworzenie szczegétowych podktadow graficznych dla kazdego
z uje¢, na ktorych zostang umieszczone obiekty aktywne. Umozliwi to wizualizacje
poszczegblnych elementow infrastruktury, co pozwoli na szybszg reakcje w razie

ewentualnych awarii.

Konfiguracja powiadomien i trendéw

Planuje si¢ skonfigurowanie powiadomien o stanach alarmowych oraz trendach
pomiaréw. Pozwoli to na biezagce monitorowanie zmian w pracy systemu

i natychmiastowe reagowanie na nieprawidtowosci.

Implementacja nowych elementéw w istniejacej aplikacji SCADA

W aplikacji SCADA, ktora stuzy do nadzoru i sterowania pracg uje¢ wody, zostang
dodane nowe elementy zwigzane z modernizowanymi systemami. Umozliwi to
integracje nowych funkcji, takich jak obsluga sond hydrostatycznych i czujnikow

otwarcia, w jednym systemie nadzoru.
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o Rekonfiguracja serwera OPC

W celu zapewnienia kompatybilno$ci i poprawnego dziatania nowych urzadzen
w systemie, serwer OPC zostanie odpowiednio skonfigurowany. Umozliwi to
prawidlowa wymiane danych pomiedzy réznymi elementami systemu i zapewni

sprawng prace aplikacji SCADA.

o Definiowanie obiektow w aplikacji SCADA

Nowe urzgdzenia oraz zmodernizowane elementy infrastruktury zostana zdefiniowane
w systemie SCADA, co pozwoli na ich monitorowanie i kontrole. Dzicki temu system
bedzie mogt efektywnie nadzorowacé prace catego obiektu oraz dostarcza¢ operatorom

potrzebne informacje w czasie rzeczywistym.

e Wymiana pomp glebinowych

Modernizacja obejmie wymiang starych pomp glebinowych na nowe.

Dodatkowo w ramach Stacji Ujecia Wody w Smardzowicach zaklada si¢ wykonanie

stacji podnoszenia ci$nienia

Nowa stacja podnoszenia ci$nienia zostanie zaprojektowana w celu zwigkszenia
niezawodnosci dostaw wody. Po modernizacji, stacja bedzie zintegrowana
z systemem SCADA, co umozliwi zdalny nadzér nad jej pracg oraz szybkg reakcje na

wszelkie nieprawidlowosci.

Powyzsze dziatania majg na celu kompleksowa modernizacj¢ systemow zarzadzania ujeciami

wody, co przyczyni si¢ do zwickszenia ich efektywnos$ci i bezawaryjnosci.

3.1. Rozwinigcie opisu projektowanej technologii

Planowana modernizacja systemow uje¢ wody w miejscowosciach Minoga, Rzeplin,
Cianowice i Smardzowice zaktada wdrozenie nowoczesnych rozwigzan technologicznych,
ktore znaczaco usprawnig funkcjonowanie istniejacej infrastruktury wodociggowe;j.
Glownym celem jest optymalizacja procesu zaopatrzenia w wode poprzez zastosowanie
zaawansowanych systemOéw monitorowania i sterowania, co pozwoli na precyzyjne

zarzadzanie zasobami wodnymi oraz zwigkszenie niezawodno$ci dostaw. W ramach
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inwestycji planuje si¢ nastgpujace rozwigzania technologiczne. Nowoczesne systemy
sterowania, ktorych wdrozenie zaklada si¢ na kazdej ze stacji uje¢ wody, wykorzystuja
technologic GSM do zdalnego monitorowania i sterowania urzadzeniami wodociggowymi.
Dzigki mozliwosci zdalnej kontroli oraz biezacego nadzoru nad kluczowymi parametrami,
takimi jak poziom wody, ciSnienie czy praca pomp, operatorzy beda mogli reagowac
natychmiastowo na wszelkie nieprawidlowosci lub awarie. System GSM umozliwia przesyt
danych w czasie rzeczywistym do centralnego osrodka nadzoru, co pozwala na szybkie
podejmowanie decyzji eksploatacyjnych oraz optymalizacj¢ pracy urzadzen. Zaklada sig¢
wymiang istniejacych urzadzen pomiarowych na nowoczesne systemy ztozone z ptywakow
oraz sond hydrostatycznych. Urzadzenia pomiarowe pozwalaja na precyzyjne okreslanie
poziomu wod gruntowych, co jest kluczowe dla efektywnego zarzadzania zasobami
wodnymi. Doktadne pomiary umozliwiaja takze biezaca regulacje pracy pomp oraz innych
elementow systemu, co wplywa na zmniejszenie zuzycia energii oraz zwickszenie trwatosci
eksploatacyjnej sprzetu. Czujniki otwarcia beda monitorowac przeplyw wody surowej
wplywajacej do zbiormnika w zalezno$ci od stanu poziomu wody. W ramach modernizacji
zaplanowano stworzenie szczegdtowych podkladow graficznych dla kazdej Stacji Ujec
Wody, na ktérych zostang rozmieszczone elementy infrastruktury, takie jak pompy, czujniki,
zawory 1 zbiorniki. System monitoringu umozliwi wizualizacje¢ pracy urzgdzen oraz
narzedziem do diagnozowania potencjalnych awarii. Zaplanowano wyposazenie systemu
SCADA w zaawansowane algorytmy umozliwiajace konfigurowanie powiadomien o stanach
alarmowych oraz analize¢ trendow. Funkcjonalno$¢ ta pozwoli na prognozowanie awarii na
podstawie obserwowanych tendencji, co umozliwi przeprowadzenie dziatan prewencyjnych.
Automatyczne powiadomienia o wykrytych nieprawidtowosciach zostang natychmiast
przesylane do personelu obstugi, co skroci czas reakcji na awarie. Zakladane wdrozenie
nowych rozwigzan technicznych bedzie wymagato aktualizacji istniejgcego oprogramowania
SCADA, ktore stuzy do zarzadzania praca systeméw uje¢ wody. Aplikacja zostanie
wzbogacona o nowe elementy zwigzane z monitorowaniem zmodernizowanych urzadzen,
takich jak sondy hydrostatyczne, czujniki otwarcia czy zaawansowane systemy pomiarowe.
Umozliwi to pelng integracj¢ nowych funkcji, utatwiajac zarzadzanie oraz monitoring pracy
stacji. Nowo zainstalowane elementy infrastruktury, takie jak czujniki, pompy oraz
urzadzenia pomiarowe, zostang wprowadzone do systemu SCADA jako obiekty aktywne.
Umozliwi to ich pelne monitorowanie oraz kontrole parametréw pracy w czasie
rzeczywistym, co przyczyni si¢ do poprawy efektywnosci zarzadzania systemem
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wodociggowym. Modernizacja obejmuje wymiane dotychczasowych pomp glebinowych na
nowe, ktore beda wyposazone w zaawansowane uklady sterowania, pozwalajagce na
precyzyjne dostosowywanie wydajnosci do aktualnych potrzeb sieci wodociggowej, co
przetozy si¢ na zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej oraz obnizenie kosztow eksploatacji.
Nowa stacja podnoszenia ci$nienia na terenie Stacji Uje¢ Wody (SUW) w Smardzowicach,
zapewni mozliwos$¢ lepszego zarzadzania siecig wodociggowa oraz zredukowanie strat wody
wynikajacych z niskiego ci$nienia w niektorych rejonach. Stacja bedzie zintegrowana
z systemem SCADA, umozliwiajac zdalny nadzoér nad jej pracg oraz szybka reakcje na

wszelkie nieprawidlowosci.

4. Zakres przedmiotu zamowienia

Przed przystgpieniem do realizacji prac, Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania
oraz weryfikacji wszelkich danych i materialow niezbednych do realizacji zaméwienia, tzw.
danych wyjsciowych do projektowania. Na wiasny koszt przeprowadzi rowniez wszystkie
niezbedne badania technologiczne oraz analizy, aby zapewni¢ prawidlowe wykonanie

dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przygotuje oraz przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajacemu nastepujace

dokumenty:

e Decyzje o Srodowiskowych Uwarunkowaniach dla realizacji Stacji Ujecia Wody
(SUW), jezeli bedzie wymagana przez odpowiednie organy ochrony srodowiska.

e Projekt Budowlany Zamierzen Modernizacyjnych (jesli bedzie konieczny),
sporzadzony zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
roku, wraz z pozniejszymi zmianami, oraz w zgodzie z wytycznymi wynikajacymi
z uzyskanej Decyzji o Uwarunkowaniach Srodowiskowych (jesli bedzie konieczna).

e Inne opracowania wymagane do uzyskania pozwolenia na modernizacj¢ obiektow,

jesli beda potrzebne.

Dokumentacja wykonawcza, stanowigca uszczegdtowienie Projektu Budowlanego dla
potrzeb realizacji obiektu, powinna uwzglednia¢ warunki wynikajace z zatwierdzenia
projektu oraz wymagania zawarte w opiniach i uzgodnieniach, a takze wytyczne

Zamawiajacego.

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia takze inne dokumenty, takie jak:
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¢ Projekt organizacji robdt na placu budowy.

e Dokumentacje powykonawcza, uwzgledniajaca wszystkie zmiany wprowadzone
podczas realizacji, oraz inwentaryzacj¢ geodezyjng wykonanych obiektow i polaczen.

e Program rozruchu zmodernizowanych Stacji Uje¢ Wody.

e Instrukcje eksploatacji i utrzymania obiektow, obejmujace aspekty technologiczne

1 stanowiskowe.

W przypadku, gdy obowiazujace przepisy lub praktyka wymagajg weryfikacji
dokumentow przez osoby uprawnione lub uzgodnien z odpowiednimi organami, Wykonawca
zobowigzany jest przeprowadzi¢ te czynnosci na wilasny koszt przed przedstawieniem
dokumentow do zatwierdzenia przez Inzyniera. Weryfikacja lub uzyskanie uzgodnien nie
gwarantuje akceptacji przez Zamawiajacego 1 Inzyniera, ktérzy moga odmoéwic

zatwierdzenia, jesli dokumenty nie spelniajag wymagan kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich niezbgdnych uzgodnien, opinii
i decyzji administracyjnych wymaganych przepisami prawa, ktére sa konieczne do
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania Stacji Uje¢ Wody do rozruchu

i eksploatacji.

Zatwierdzenie dokumentacji przez Inzyniera jest warunkiem koniecznym dla realizacji
kontraktu, ale nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich

zobowigzan wynikajacych z kontraktu.

4.1. Obstuga serwisowa w okresie gwarancji

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za serwisowanie urzgdzen oraz instalacji przez
caly okres trwania gwarancji. Wszelkie formalnosci zwigzane z serwisem, w tym
uzgodnienia z dostawcami urzadzen lub podwykonawcami, beda realizowane przez

Wykonawce. Koszty serwisowania w okresie gwarancyjnym ponosi Wykonawca.

4.2. Okres gwarancyjny oraz okres zglaszania wad

Za okres zglaszania wad przyjmuje si¢ okres 12 miesigcy od zakonczenia robot.

Okres gwarancyjny powinien obejmowaé 36 miesigcy od momentu odbioru calosci
robo6t. Maksymalny czas dojazdu serwisu w okresie gwarancji, powinien wynosi¢ 48 godzin,

oraz czas na usunigcie usterki mozliwie jak najkrétszy po zapoznaniu si¢ z jej zakresem.
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Zaburzenie parametrow metnosci wody oraz wymagan mikrobiologicznych
w stosunku do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 29.03.2007 w sprawie jakos$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, w okresie gwarancyjnym bedzie traktowane jako

nieprawidlowos¢ objeta gwarancja.

4.3. Przygotowanie obiektu do eksploatacji i przekazanie do uzytkowania

Wykonawca zapewni przeszkolenie personelu Zamawiajacego, przeprowadzi rozruch
urzadzen oraz wykona proby eksploatacyjne i probng eksploatacj¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Planie Funkcjonalno-Uzytkowym. Zrealizuje rowniez wszelkie niezbedne
czynnosci zwigzane z przekazaniem robot oraz oddaniem obiektu do eksploatacji
i uzytkowania, w tym wyposazenie obiektu w odpowiednie urzadzenia, narzedzia
eksploatacyjne oraz sprzet do zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy, zgodnie
z normami wynikajacymi z zastosowanej technologii i materialdow. Ponadto, Wykonawca
zadba o pelne oznakowanie obiektow, urzadzen, stref oraz elementéw instalacji, zgodnie

7 obowigzujacymi przepisami prawa.

4.4. Ogoblne wlasciwosci projektowe 1 wykonawcze

Przy projektowaniu Stacji Uje¢ Wody nalezy kierowaé si¢ zalozeniami oraz
wytycznymi, ktore zostaly przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU).
Dobory materiatbw powinny charakteryzowaé si¢ wysoka trwatos$cig i odpornoscig na
korozje. Urzadzenia muszg spelnia¢ standardy wysokiej jakos$ci, niezawodnos$ci i precyzji

wykonania, a dodatkowo by¢ fabrycznie nowe.

4.5. Szczegdlowe wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Na kazda ze Stacji Ujg¢ Wody zaktada si¢ montaz dwoch sond na ujecie oraz czterech
sond na zbiornikach. Trzy Stacje Uje¢ Wody t.j. Rzeplin, Cianowice, Smardzowice powinny
posiada¢ od 2 do 3 kamer. Okamerowanie glebinowek w Minodze, kamera na stupie,

w srodku w zbiorniku — 4 kamery na Stacji Ujecia Wody w Minodze.

Pelna modernizacja elektryki i okablowania wraz ze sterowaniem w oparciu 0 GSM,

na kazdej ze stacji.

4.6. Kryteria jakosciowe dla rurociggéw i armatury
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Rurociagi powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, polietylenu (PE) lub innych
materialow, ktore charakteryzujg si¢ porownywalnymi wlasciwos$ciami wytrzymatosciowymi
oraz odporno$cig na korozje. Zasuwy muszg by¢ wyposazone w mickkie uszczelnienia.
Dodatkowo, zawory, zasuwy 1 przepustnice powinny wspotpracowac z uktadami sterujgcymi,
a uzyte materialty musza posiada¢ atesty, ktore dopuszczajg ich zastosowanie w instalacjach

i sieciach wody pitne;j.
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II. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow.

1.1. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.

- SUW w miejscowosciach Rzeplin (dziatka 409/12 oraz 201/1 / obreb Rzeplin 0011 /
jednostka ewidencyjna Skata 120610 5) oraz Minoga (dziatka 196 / obreb Minoga 0005 /
jednostka ewidencyjna Skata 120610 5) - symbole: W - tereny sieci wodociggowej i MN

- SUW w miejscowosciach Cianowice (322/1 / obreb Cianowice 0002 / jednostka
ewidencyjna Skata 120610 5) oraz Smardzowice (dziatka 279/2 / obreb Smardzowice 0014 /
jednostka ewidencyjna Skata 120610 _5) nie sg obj¢te MPZP

1.2. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

Wykonawca wystapi do odpowiedniego organu w imieniu Zamawiajacego
z wnioskiem o wydanie decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego dla zamierzenia
polegajacego na budowie niezbednej infrastruktury technicznej na potrzeby prawidtowego
funkcjonowania Stacji Uje¢ Wody w miejscowosciach: Smardzowice, Minoga, Rzeplin,

Cianowice.

2. OS$wiadczenie zamawiajacego potwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy os$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomo$ciami na
cele budowlane/modernizacyjne i wystawi wymagane o$wiadczenie po przystapieniu do

etapu prac projektowych.

3. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do prac projektowych
i przygotowawczych.

3.1. Wymagania ogodlne
W ramach opracowania dokumentacji projektowej przedsiewzigcia niezbedne jest:
e wykonanie zakresu prac przygotowawczych,

e wykonanie inwentaryzacji obiektow pod wzgledem wyposazenia technicznego

e wypisy i wyrysy z ewidencji gruntoéw — jesli bedzie koniecznos¢,
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opracowanie dokumentacji projektu budowlanego, lub postgpowania w trybie
zgloszenia — jesli zachodzi koniecznos¢

opracowanie projektow wykonawczych w zakresie odpowiednich dla zamierzenia
branz

opracowanie przedmiar6w robot,

opracowanie informacji BIOZ dla przedsigwzigcia zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126) — jesli zachodzi
koniecznos¢

dokonanie niezbednych uzgodnien i sprawdzen,

uzyskanie pozytywnej opinii i zatwierdzenie przez Zamawiajacego sporzadzonego
przez Wykonawce kompletnego projektu na kazdym z kluczowych etapow

uzyskanie wszelkich koniecznych dokumentéw i opinii niezb¢dnych do uzyskania
pozwolenia na budowe lub zgloszenia robot,

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

instrukcje obstugi i eksploatacji nowych urzadzen,

skompletowanie dokumentéw niezbednych, celem zakonczenia zlecenia

Wymagane instalacje nalezy zaprojektowa¢, wybudowa¢ i przebudowaé¢ zgodnie

z obowigzujacymi przepisami techniczno - budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami

wiedzy technicznej w sposob zapewniajacy spetnienie podstawowych wymagan w zakresie:

bezpieczenstwa instalacji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych,
ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii,

izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Nalezy zapewni¢ ochrone uzasadnionych interesow o0sob trzecich.

30



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
,Modernizacja SUW w miejscowosciach Rzeplin, Minoga, Cianowice, Smardzowice”

3.2 Inwentaryzacja stanu istniejacego

Wykonawca powinien wykonaé szczegotowa inwentaryzacje istniejacych obiektow,
ktére w ramach zlecenia maja by¢ wykorzystane i modernizowane lub sg zwigzane z planem
robot. Inwentaryzacja begdzie obejmowata okre§lenie wszystkich danych niezbednych do
opracowania dokumentacji projektowej dla kazdej z koniecznych branz t.j.: wymiarow
obiektow, rzednych wysokosciowych, wspotrzednych, stanu obiektow, stanu technicznego

instalacji, itp.

3.3 Projekt budowlany

Projekt Budowlany (jezeli bedzie potrzeba opracowania dokumentacji w tej formie)
nalezy opracowa¢ zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 wraz
z p6zniejszymi zmianami oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02
wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072) a takze innymi przepisami.
W przypadku zamierzenia wykonania robot nie wymagajacych uzyskania pozwolenia na
budowe, Wykonawca opracuje dokumentacj¢ pod nazwa: ,,Opis robot modernizacyjnych
wraz z rysunkami” i dokona stosowanego zgloszenia robot w starostwie powiatowym

wlasciwym dla zamierzenia inwestycyjnego.

3.4 Projekty wykonawcze

Projekty Wykonawcze stanowi¢ beda uszczegdtowienie Projektu Budowlanego dla
potrzeb wykonawstwa, badz stanowi¢ beda dokumentacje specyfikujacg jednoznacznie
zamierzenie Inwestorskie. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem
warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkow zawartych w uzyskanych

opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez w Wymaganiach Zamawiajacego.

3.5 Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacje¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (jezeli bedzie wymagana)
nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).
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3.6 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ naniesione w sposob czytelny
wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie budowy potwierdzone przez autora projektu.
Dokumentacje powykonawcza nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu do przegladu przed
rozpoczeciem Prob Koncowych. Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie (jezeli bedzie potrzebne) wprowadzone zostang zmiany
w zakresie robot, Wykonawca dokona wiasciwej korekty dokumentacji powykonawczej tak,

aby ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyze;.

3.7 Instrukcja obstugi i eksploatacji Stacji Uje¢ Wody

Do obowigzkow Wykonawcy naleze¢ bedzie sporzadzenie Instrukcji obstugi

i eksploatacji stacji, ktéra zawiera¢ powinna:

e liste dostarczonych urzadzen z podang nazwa producenta, numerem seryjnym
i katalogowym

e liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych urzadzen

e schemat technologiczny stacji,

e plan sytuacyjny przedstawiajacy instalacje po zakonczeniu robot,

e atesty zastosowanych materiatow odpowiadajace odpowiednim przepisom,
charakterystycznym dla ich zastosowania

e rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie urzadzen,

e pelnag i wyczerpujaca instrukcje obstugi instalacji,

e specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia zweryfikowanych
podczas Prob Koncowych,

e procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych. Ponadto, dla kazdego rodzaju
urzadzen Wykonawca dostarczy Dokumentacj¢ Techniczno Ruchowa producenta

w jezyku polskim.

3.8 Nadzor autorski
Wykonawca zapewni sprawowanie nadzoru autorskiego przez projektantow. W zakres
nadzoru autorskiego wchodzi:

e wyjasnianie watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzan,

32



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
,Modernizacja SUW w miejscowosciach Rzeplin, Minoga, Cianowice, Smardzowice”

e stwierdzania w toku wykonywania robdt budowlanych zgodnosci realizacji
z projektem,

e uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie, zgltoszonych przez kierownika budowy lub inspektora
nadzoru inwestorskiego,

e dokonywanie korekt dokumentacji projektowej, jezeli okaze si¢, Zze nie spelnia

wymagan Inwestora.

3.9 Forma elektroniczna opracowan

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu zapisane na dysku USB lub w inny skuteczny i trwatly

sposob uzgodniony z Zamawiajacym, pliki obejmujgce nastepujgce opracowania:

e projekt budowlany, jesli zachodzi konieczno$¢ sporzadzenia takiej dokumentacji, lub
opis rob6t wraz z rysunkami,

e projekty wykonawcze wielobranzowe,

e dokumentacj¢ powykonawcza,

e informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (jesli bedzie potrzebna)

¢ instrukcj¢ obstugi i eksploatacji stacji.

Wersja cyfrowa wykonana zostanie 2z zastosowaniem nastepujacych formatow

elektronicznych:

e Opisy, zestawienia, obliczenia — pliki w formacie *.doc lub *.pdf
e Rysunki: pliki w formacie *.dxf, lub *.dwg, oraz *.pdf

e Zestawienia, obliczenia — pliki w formacie *.xls, lub *.pdf

3.10 Forma papierowa opracowan

Opracowania w formie papierowej powinny spelni¢ wymagania podane w niniejszym PFU.

llos¢ egzemplarzy poszczegdlnych opracowan powinna docelowo wynosié:

e cztery opieczetowane przez odpowiedni organ i projektantow egzemplarze projektu

budowlanego — jesli zachodzi konieczno$¢ sporzadzenia,
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e cztery opieczgtowane komplety projektu wykonawczego, zatwierdzonego przez
odpowiednich rzeczoznawcow oraz projektantow o wlasciwych dla zamierzenia
uprawnieniach do uzgodnienia powyzszego projektu,

e dwa komplety informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, (jesli bedzie
wymagana),

e cztery komplety dokumentacji powykonawczej,

e cztery komplety instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji,

Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do biezacych

uzgodnien.

4. Prace budowlane
4.1 Przekazanie obiektow poddanych modernizacji

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy obiekty ktore majg by¢ poddane modernizacji.
Do czasu prowadzenia robot Wykonawca bedzie mial prawo wstepu na teren przysziej
budowy po weczesniejszym uzgodnieniu terminu z Zamawiajagcym. Wykonawca jest
zobowigzany do przestrzegania wytycznych Uzytkownika dotyczacych przekazywanych

terendw 1 obiektow.

4.2 Tablice informacyjne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz.
953), Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie
tablicy informujacej o celu zamierzenia budowlanego. Tablice Wykonawca zobowigzany jest
utrzymywa¢ w nalezytym stanie, a w razie koniecznosci dokonaé¢ jej naprawy lub

odnowienia.

4.3 Dostepno$¢ placu budowy

Plac budowy znajdowat si¢ bedzie na terenach uje¢ wody w miejscowosciach:
Smardzowice, Minoga, Cianowice, Rzeplin. Zamawiajgcy ma prawo do dysponowania

nieruchomosciami na cele budowlane.
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Uwaga: prace budowlane prowadzone beda na terenach czynnych uje¢ wody, w zwiazku
z tym Wykonawca zobowigzany bedzie do organizacji prac w sposob niezaktocajacy

ciggtosci dostaw wody mieszkancom.

4.4 Zaplecze budowy

Zaplecze budowlane powinno zosta¢ zlokalizowane na terenie stacji po uzgodnieniu
miejsca z Zamawiajacym w sposob niezaklocajacy pracy ujecia oraz doraznych interwencji
w razie awarii. Teren budowy powinien by¢ przez Wykonawce zabezpieczony, o$wietlony
i oznaczony zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami prawa. Wykonawca
zobligowany jest do wyposazenia zaplecza w odpowiednig ilo$¢ przenosnych toalet, a takze
jest odpowiedzialny za utrzymanie ich we wlasciwym stanie oraz odpowiednio czesty wywoz

nieczystosci. Toalety musza by¢ regularnie sprzatane i usuni¢te po zakonczeniu robot.

Wszystkie optaty za pobor wody i odprowadzenie $ciekéw poniesic Wykonawca.
Wszystkie instalacje tymczasowe zwigzane z dostawa wody i odprowadzaniem S$ciekoéw

zostang usunigte po zakonczeniu robot.

Wszystkie optaty za pobor (zuzycie) energii elektrycznej poniesie Wykonawca.
Wszystkie instalacje elektryczne zwigzane z dostawa energii elektrycznej do placu budowy

zostang usunigte po zakonczeniu robot.

4.5 Utrzymanie placu budowy w trakcie robot

Teren budowy powinien by¢ utrzymywany w czystosci i porzadku. Podczas realizacji
zadania powstanie szereg odpadoéw, ktorym Wykonawca jest zobowigzany zapewnic
transport 1 utylizacj¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zdemontowane urzadzenia beda
wlasno$cia Zamawiajacego. Przed przystapieniem do demontazu nalezy uzgodni¢ miejsce ich
sktadowania z Zamawiajagcym. Wykonawca przetransportuje urzadzenia w uzgodnione
miejsce. Wykonawca powinien uzyska¢ i przechowywaé na Placu Budowy Dziennik
Budowy (jezeli bedzie potrzebny) podczas prowadzenia Robo6t na Placu Budowy oprocz
Dziennika Budowy powinny znajdowac si¢ nastepujace dokumenty: Projekt Budowlany wraz
z Pozwoleniem na Budowe w razie koniecznosci jego wydania przed przystapieniem do prac,
Dokumentacja Wykonawcza, protok6l przekazania Placu Budowy, notatki ze spotkan

organizacyjnych oraz inne dokumenty zgodnie z wymaganiami Inzyniera. Dokumenty
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powinny by¢ trzymane na Placu Budowy i powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
i strzezone. Wszystkie dokumenty dotyczace Placu Budowy powinny by¢ zawsze dostepne

dla Inzyniera i Zamawiajacego oraz jednostek nadzoru budowlanego i kontroli.

4.6 Wykonanie robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych Robot, a takze za ich zgodnosé
z wymaganiami PFU oraz wymaganiami Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczonych i przeprowadzonych pracach, zostang -
jesli wymagaé tego begdzie Zamawiajacy - poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Wykonawca winien przestrzegaé danych z zatwierdzonego projektu budowlanego
i wykonawczego, a w uzasadnionych przypadkach moze wnioskowa¢ o zmiany, jezeli sa
konieczne i korzystne dla Zamawiajgcego. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie
przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegolnosci
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny podczas wykonywania rob6t budowlanych. W szczegélnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Pracownicy zatrudnieni bezposrednio przy pracach budowlano-montazowych powinni
posiada¢ aktualne, udokumentowane badania lekarskie, odpowiednie do rodzaju
wykonywanych prac. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca
na terenie Palcu Budowy bedzie utrzymywaé sprawny sprzet ochrony pozarowej, wymagany
przez odpowiednie przepisy. Sktadowanie materialow tatwopalnych zgodne z odpowiednimi
przepisami. Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable, itp. oraz dokona zgloszenia zamiaru
rozpoczecia robot u odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzgdzen. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji, Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi

wspolpracowaé dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
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4.7 Rozruch

Celem rozruchu jest uruchomienie i wigczenie do eksploatacji nowych elementow

modernizowanych stacji oraz urzadzen i procesOw wraz z osiggnieciem zakladanych

parametréow procesowych 1 techniczno-ekonomicznych. Celem prob jest rowniez

sprawdzenie dzialania zainstalowanych urzadzen. Materialy eksploatacyjne takie jak woda,

energia elektryczna itp. w ilosciach niezbg¢dnych do przeprowadzenia rozruchu zostang

zapewnione przez Wykonawce. Rozpoczgcie prob rozruchowych powinno by¢ poprzedzone:

zakonczeniem robot budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym
odbiorem wraz z probami szczelnosci zbiornikow i przewodow,

zakonczeniem prob montazowych potwierdzonym protokotem z wykonania prob
pomontazowych calo$ci wyposazenia mechanicznego,

zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elektrycznych i sterowniczych
potwierdzone protokotami,

posiadaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz techniczno ruchowe;j
urzadzen,

zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz..

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

uruchomienie urzadzen (rozruch mechaniczny), w trakcie ktorego urzadzenia
i instalacje sprawdzane sg w zakresie kompletnos$ci i czynnosci ruchowych,

szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, p.poz.

rozruch hydrauliczny i technologiczny, w trakcie ktorego prowadzony jest rozruch
z uzyciem wody, w wyniku ktorego osigga si¢ zalozone parametry technologiczne

w razie przeprowadzonej modernizacji odpowiedzialnych za to urzadzen.

Rozruch przeprowadzony powinien by¢é we wspoOlpracy z wyznaczonym przez

Zamawiajacego i/lub przysztego Uzytkownika personelem. Wady i braki w wymagane;j

jakosci pracy urzadzenia bgda usuwane natychmiast. Dokumentami jakie powinny zostac¢

sporzadzone podczas rozruchu sg:
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e program rozruchu,

e protokot wykonanych czynnosci rozruchowych,

e protokot zakonczenia prac rozruchowych.

e rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,

e wyniki pomiaréw, np. elektrycznych i innych.

4.8 Szkolenia

Wykonawca musi zapewni¢ pelne szkolenie w celu zapoznania personelu
Zamawiajacego (Uzytkownika) z obstugg i uzytkowaniem nowych instalacji. Ma to na celu
zapewnienie niezawodnos$ci, wydajnosci i1 tatwosci obstugi elementdéw mechanicznych
i elektrycznych. Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowac zaznajomienie z eksploatacja uje¢ oraz
zaznajomienie z konkretnymi elementami technicznymi i technologicznymi instalacji.
Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy w tym rysunki i Dokumenty

Techniczno Rozruchowe.
Podczas szkolenia nalezy omowic:

e projekt calosciowy ujecia,

e montaz wszystkich elementow,

e procedury obstugi w kazdych warunkach,

e procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

e szczegdlowe informacje konieczne dla przeprowadzenia serwisu instalacji,

o $rodki bezpieczenstwa.

4.9 Odbiory robot

Roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:

e odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbior instalacji i urzadzen technologicznych

e odbior czuciowy robot

e odbidr catosci robot

e wystawienie protokotu odbioru robot,

e odbior ostateczny
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e wystawienie protokotu odbioru koncowego.

4.9.1 Odbior robot zanikowych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt. Gotowosé danej czesci robot do
odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 2z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo§¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na

podstawie dokumentow wynikow prob.

4.9.2 Odbior catosci robdt

Odbidr catosci robot (i wydanie protokotu odbioru robdt) polega na koncowej ocenie
rzeczywistego wykonania zakresu oraz jakosci robot. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos¢ do odbioru catosci robot bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy. Odbior calosci robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia
wymaganych dokumentéw. Odbioru catosci robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan
i pomiaréow, w tym badan czynnikow oddziatywania na $rodowisko i dokumentacji
rozruchowej, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa
i kontraktem. W toku odbioru catosci robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow
czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniajagcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja moze przerwaé¢ swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru catosci robot.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i/lub
kontraktem, z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy

eksploatacyjne obiektow, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
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w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Podstawowym dokumentem
jest protokot odbioru catosci robot — protokot odbioru robot, sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru catosci robot i wydania protokotu odbioru robot, Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot,

e dokumentacje rozruchowa,

e protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

e protokoty z prob szczelnosci,

e protokoty odbiorow czuciowych,

e dziennik budowy,

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i prob pradowych, badan czynnikow
oddzialywania na §rodowisko,

e atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

e Dokumenty Techniczno Rozruchowe urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru catosci robot i wydania protokotu odbioru koncowego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru catoéci robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot

uzupehiajacych wyznaczy komisja, ktora stwierdzi ich wykonanie.

4.9.3 Odbior ostateczny robot

Odbior ostateczny robot potwierdzony wydaniem koncowego protokolu odbioru
odbedzie si¢ po uptywie Okresu Zglaszania Wad. Warunkiem przeprowadzenia tego odbioru

jest usuniecie wszelkich wad i usterek stwierdzonych w trakcie Okresu Zgtaszania Wad.

5. Uwagi koncowe
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Wszystkie roboty instalacyjne okablowania i systeméw nalezy wykonywac zgodnie
ze szczegotowa specyfikacja techniczng wykonania robot budowlanych w zakresie montazu

urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;.

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano montazowych. Cz. II. ,Instalacje

sanitarne i przemystowe”.

W odniesieniu do technologii uzdatniania wody oraz przyjetych z16z filtracyjnych

stanowigcych wypeknienie filtrow, nie dopuszcza si¢ zadnych zamiennikow.

Wykonawca prac powinien sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza oraz instrukcje

obshugi dla kazdej ze Stacji Uje¢ Wody.

Po wykonaniu prac zwigzanych z instalacjami zewn¢trznymi oraz nowych obiektow
nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza, w przypadku gdy zaszly

wskazane zmiany.

Podmioty wykonujace roboty powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do ich

wykonywania.

Wykonawca bedzie zobowigzany przygotowaé i zabezpieczy¢ plac budowy na czas

prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie prawem,
z warunkami umowy oraz bedzie odpowiada¢ za jako$¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja planowa, oraz poleceniami

inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Polecenia inspektora nadzoru/Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce

w czasie okre§lonym przez inspektora nadzoru.

6. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego.

6.1. Ustawy
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Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2024 poz.725, ze zm.)

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz.1213)
Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz.275)
Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2024 poz.1194)

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2023 poz.215)
Ustawa z dnia 12.12.2003 r. 0 ogélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz.U. 2021 poz.
222)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2024 poz.1478)

Ustawa z dnia 13 lipca 2023 r. o zmianie ustawy o udost¢pnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz

o ocenach oddzialywania na $rodowisko oraz niektérych innych ustaw (Dz U. 2023
poz. 1890)

6.2. Rozporzadzenia i uchwaly

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z2017 r. 2294 t. j.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i1 higieny pracy (Dz.U. z 2003r. Nr 169,
poz.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022
poz. 1225 ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r.w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektoéw budowlanych
i terenow (Dz.U. 2023 poz.822)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).
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e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢

eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. poz. 1392)

6.3. Normy

e BN - 83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze. 6.3.2.

e BN-62/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych.

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe.

e PN-81/B-10725 Proby szczelnosci.

e DIN 4052 Studnie prefabrykowane, betonowe.

e PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze. 6.3.10.

e PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.

e DIN 4052 Studnie prefabrykowane, betonowe.

e PN-87/B-011070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia

e PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym — Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen.

o PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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